Terminale S_Théme 1_OBSERVER : ONDES ET MATIERE chapitre 2_Caractéristiques des ondes

I1l.  Applications aux ondes sonores et ultrasonores.
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Lors d’un concert, un microphone de bonne got - [V
qualité, placé pres d’un violon, est relié a un 000 fooitss r'::,f"rﬁi-' i
oscilloscope a mémoire. On capte une note. 001 f Ul
0,02
L’oscillogramme est reproduit ci-contre. a0 b
-0,04 -
0,300 0,302 0,304 0,308 0,308 0,310
temps (s}
Document 2 : Transformées de Fourier

En 1922, le mathématicien Joseph Fournier a montré que tout signal périodique de fréquence f; peut étre
décomposé en somme de signaux sinusoidaux de fréquences f, , toutes multiples de f, (appelée fréquence
fondamentale).

Ces signaux sinusoidaux de fréquence f, sont appelés harmoniques avec : (ne N¥)
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Document 3 : Analyse spectrale Wy e
Spectre de la note jouée par Ie violon
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L’analyse spectrale (réalisée a I'aide de transformations wo
mathématiques) d’un son permet d’en obtenir le spectre N .
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en fréquence : représentation de I'amplitude des signaux o,
sinusoidaux en fonction de la fréquence. 20 { r_ _ _ ]
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Document 4 : Méme note jouée par deux instruments différents et pergue différemment par une oreille
mi: de fréquence 660 Hz mi. de fre’quence 660 Hz
U (V) Joué a la guitare U (V) Joué a la flite
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Ai=660Hz 1320 Hz
l 3960 Hz 132i0 Hz 1&180 Hz

Ly (kH2) : >/ (kHz)

Sur une feuille, répondre aux gquestions suivantes en vous appuyant sur les documents ci-dessus :

1. Le son émis est-il périodique ? sinusoidale ? Justifier.
Déterminer la fréquence du son avec le maximum de précision.
Déterminer la fréquence f; des quatre premiers harmoniques. Conclure quant aux valeurs lues.
Préciser la caractéristique commune des deux notes. En déduire la définition de la hauteur d’un son.
Quelle est la différence entre les deux notes jouées ? En déduire la définition du timbre d’un son.
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