@ mu} cercle des planétes disparues

Raisonner; faire preuve d'esprit critique.

La planite Pluton, découverte par I'américain Clyde
TOMEALGH en 1930 était considérée comme la neuvieme
planéte de notre systéme solaire.

Le 5 janvier 2005, une équipe d'astronomes a découvert
sur des photographies prises le 21 octobre 2003 un
nouveau corps gravitant autour du Solefl.
Provisoirement nomme 2003 UB313, cet astre porte
maintenant le nom d'Eris, du nom de la déesse grecque
de la discorde.

Données :
* Période de révolution terrestre : Ty = 1,00 an.
« Période de révolution de Pluton : T, = 248 ans.
s M; et M, sont les masses respectives dEris
et de Dysnomia.
» Masse de Pluton : M, = 1,31 x 102 kg.
* Rayon de |'orbite circulaire de Dysnomia :
Ry = 3,60 x 107 m.
* Période de révolution de Dysnomia :
T5 = 15,0 jours = 1,30 x 10 s.
+ Constante universelle de gravitation :
G=667x10"" mi-kg'-s2
* Le mouvement de Dysnomia autour d’Eris est supposé
circulaire uniforme.
i. Enoncer précisément la troisiéme loi de Kepler, rela-
tive & |la période de révolution d’une planéte autour du
Soleil, dans le cas d'une orbite elliptique.
L'orbite d'Eris se situe-t-elle au-dela ou en-deca de
celle de Pluton ? Justifier par un calcul littéral.
;. Définir le référentiel permettant d'étudier le mouve-
ment de Dysnomia autour d'Eris.
Par la suite, ce référentiel sera considéré comme
galiléen.

4. a. Etablir I'expression du

vecteur accélération du centre gD
de gravité de Dysnomia a5 en rrn. Q'-_
fonction des paramétres de e
I"énoncé et d'un vecteur uni- | '?/" I
taire représenté sur le schéma =
ci-contre. "

b. Préciser la direction et le
sens de ce vecteur accélé-
ration.

A) I_{: w’V\A‘Ze«mIL

46

La découverte d'Erls et d'autres astres similaires (2003
ELG1, 2005 FY9, etc.) a été le début de nombreuses
discussions et contr ;05 acharnées entre
scientifigues sur la définition méme du mot « planéte »,
Au cours d'une assemblée générale, le 24 aoit 2006

a Prague, 2500 astronomes de I'Union astronomique:
internationale (UAI) ont décidé a main levée de
déclasser Pluton pour Jui donner le rang de « planéte
naine » en compagnie de Cérds (gros astéroide situé
entre Mars et Jupiter) et d'Eris.

Orbite d'Eris

Eris parcourt une orbite elliptigue autour du Soleil avec
une période de révolution Ty valant environ 557 années.

Découverte de Dysnomia

Les astronomes ont découvert ensuite qu'Lris posséde
un satellite naturel qui a été baptisé Dysnomia

(fille d'Eris et déesse de |'anarchie).

Six nuits d'observation depuis la Terre ont permis (‘
de reconstituer l'orbite de Dysnomia.

On a obtenu le document ci-dessous

WASA, ESA and M. Brown (California Instivuee of Technology)
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3. a Montrer que I'Ia période de révolution T, de Dysno- QO 3/" TA’L ?""
mia a pour expression :
YL | Ll ant perdua
Eeg:z\:]?-t-c;n Ilar troisién_we loi de KeLﬁTel? Justifier.
d:Eris_ carlecu;r s:x\zrx;srn de Tj, celle de la masse M;

6. Calculer le rapport des masses d'Eris et de Pluton.
Expliquer alors pourquoi la découverte d'Eris a remis en

cause le statut de planéte pour Pluton. L
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