
# rU."rte d'une vitesse d'écoulement

@EE!E[EEE) Calculer; raisonner'

ll est possible de mesurer la vitesse d'écoulement d'un

tiriàà'ifiqriae ou gaz) dans une canalisation en utilisant

des ondes ultrasonores.
La vitesse de propagation de l'onde ultrasonore ÿ dans

un fluide en mouvement s'exprime en fonction de la

;ft";;; i, fluide ( et de la vitesse de l'onde Ç dans ce

même fluide lorsqu'il est à l'équilibre par :

v=v{+vo

Un émetteur ultrasonore émet des ondes qui sont reçues

au bout d'une durée Àt par un récepteur situé à une dis-

tance D de l'émetteur' Liémetteur E est soit en amont du

récepteur R (a), soit en aval (b)'
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Lorsque l'émetteur est en amont, la durée de propaga-

tion àst Àt., ; s'il est en aval, cette durée est Âtr'

1. Exprimer Ia va.leur de la vitesse v de l'onde ultraso-

nor" Ln fonction de vo et de v1 dans les deux cas'

2. Exprimer Àt., et Àt, en fonction de vo' v1 et D'

Ouelie est la Plus Petite durée?

3. Montrer que l'écart entre ces durées Lt = Ltz- At'' est :

Lr= 
2'rD''t;
vo' - vi

4. Au cours d'une expérience dans l'eau' pour

D : 1 ,98 m, on mesure Lt: 2,32 Ps'

Ouelle est la valeur de v1 si vo : 1 480 m 's-r ?

5. Ouelles peuvent être les sources d'incertitudes dans

cette méthàde de mesure de la vitesse du fluide?

ffi Émettre une hYPothèse'

On peut accorder son vlolon avec un

a.càrderr électronique. Cet appareil
possède un microPhone qui enre-

gistre et détermine la fréquence de

ia note émise. ll se pince sur le manche

du violon et fonctionne, selon son

constructeur, grâce aux « vibrations »'

, Pourquoi est-il impossible d'utiliser
microphone s'il Y a du bruit?

2. Que sont les « vibrations » citées par le fabricant?

3. Ouelles caractéristiques communes doivent posséder

les sons musicaux et les « vibrations »?
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ffi Exploiter un graphique; raisonner'

Lorsque deux notes ont des fréquences proches' leur

méla'nge produit un son dont l'întensité varîe au cours

airu t"Âpr,. Ce phénomène, appelé battement' peut être
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la 5" corde d'une guitare à l'aide

à;rn a'iupuron' Cette corde émet normalement un la

àont la fréquence du fondamental est de 1 10 Hz'

Un diapason émet un son pur, c'est-à-dire un son dont le

,p"arà en fréquences n'àst composé que d'un fonda-

mental.

Lya souhaite vérifier la rigueur de cette méthode' Elle

"ii"git 
* les sons émis simultanément par sa guitare et

,n àüputon et obtient l'oscillogramme ci-dessous à par-

iii arqu"t elle trace Ie spectre correspondant :

Tension

1. Repérer sur le spectre les fréquences d.u fondamenta

et des harmoniques de la note émise par la guitare'

2. Repérer de même la {réquence de la note émise pa

le diapason.

3. À l'aide de l'oscillogramme, expliquer la phrase et

italique.

4. La corde est-elle accordée ?

5. Après avoir modifié la tension de la corde' Lya réalis'

une nourelle acquisition et obtient le spectre suivant :

Tension U)

a

440 l1z

nce *:

4002A0

Ouelles sont les fréquences du fondamental et ces -:

moniques de la note émise par la guitare ?

La corde est-elle accordée ?

214 Hz 321.âz

2. Caractéristiques des :-:=-'
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